Anyagvalasztas

és kialakitas

uiZzellatas

Higieniatudatos, biztonsagos

rendszerkialakitas
a vizelilato rendszerekben

A megfeleld vizmindség okan szak-
mankra egyre fokozottabb felel6sség ha-
rul. Az ivévizhalézatok higiéniai szem-
pontbdl kifogastalan méretezése, anyag-
valasztasa, szerelése, lizembe helyezése
és megfeleld lizemeltetése a témaban
megjelent szamos publikacié ellenére
sajnos még mindig nem magat6l értets-
dé dolog. A cikkben megprébalom be-
mutatni az aktualis szabvanyok és ren-
deletek segitségével, hogy ivoviz-rend-
szerekben hogyan sziintethet6k meg
az anyagvalasztassal, a termikus fertot-
lenitéssel és a vezetéknyomvonal helyes
megvalasztasaval az ivovizfert6zés és
a korrozio lehetséges kockazati forrasai.

Anyagvalasztas

Az ivovizhélozatok fém cs6vezetékeinek

anyagvalasztasdhoz ad segitséget az

MSZ EN 12502 szabvany (,Fémes anya-

gok korréziovédelme — a vizeloszté és

-tarol6 rendszerekben el6fordulé korré-

zi6 valdszinliségének becslésére vonat-

kozé Gtmutatasok”), mely 2005-ben 1é-

pett életbe. A szabvany 6t részbdl all:

® 1. rész: Altalanos kovetelmények

m 2. rész: A réz és rézotvozetek
befolyéasol6 tényez6i

A légiosbetegség korokozoi a rosszul
bedllitott vizhémérséklet esetén is elszaporodnak.
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Az egyes leagazasok DVGW W 553-as munkalap szerinti termikusan korrekt kiegyenlitéséhez
jol bevaltak az automatikusan miikédé cirkulaciés beszabalyoz6 szelepek.

m 3. rész: A tizihorganyzott vasanyagok
befolyasol6 tényezG6i

m 4. rész: A korrdzidall6 acélok
befolyasol6 tényezG6i

m 5.: Az ontottvas, az 6tvozetlen és gyengén
6tvozott acélok befolyasold tényezdi.

Amitdl ennek a szabvanynak az ismerete
és alkalmazasanak kérdése érdekessé va-
lik, az az , Altalanos kévetelmények” rész-
ben olvashatd kitétel, miszerint: ,, A korro-

Az automatikusan miik6dé cirkulaciés besza-

balyozo6 szelepek a térfogataramot is szabalyozzak.
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zi6s kérok fellépését minimalizalni kell,
amennyiben ennek segitségével a rend-
szer, a szerelés és az lizemeltetés meg-
védhetd...” Azaz a tervezés, a szerelés és
az Uizemeltetés is felel6sséggel tartozik az
ivovizes vezetékrendszerek hosszu élet-
tartaméért. Az egyes részek a hozzdjuk
tartozé fémes anyagok ivovizes haldza-
tokban torténd felhasznalasa soran jelent-
kez0 korrézios fajtéit, és az azokat elGsegi-
10, illetve gétld tényezoket mutatjak be.

Réz és rézdétvozetek
A rezes rendszerekben kialakulhat6 kor-
roziés fajtdk (lyuk-, szelektiv-, bimetal-,
erodzios és fesziltségkorrézid) egy része a
kézmiiszolgaltatd altal biztositott ivoviz-
ben 1év6 anyagok hatésara felléps, egyes
fajtdi szereléstechnolégiatdl, mig mas
fajtai a vegyes szerelési rendszerek alkal-
mazasatél fliggdk. Taldn ez utébbi a leg-
ismertebb korrézids fajta, olvashatjuk és
hallhatjuk mindig, hogy a folyasi irany
milyen fontos dolog, és a réz mindig
a horganyzott szakasz utan legyen.
Tényleg fontos, de nem elégséges ez a
kitétel. Ahhoz, hogy elégséges legyen,
még fenn kell, hogy éalljon az a feltétel is,
hogy ne legyen a rendszerben olyan cir-




korvezeték

3a
soros vezetékelrendezés

3b
parhuzamos, osztés elrendezés

3¢
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Csapoloévezetékeknél a leggyakrabban hasznalt
csapolét a szakasz végére kell elhelyezni.

kulciés szakasz, melynek segitségével a
rézionok ismét talalkozni tudnak az acél
vezetékszakasszal. Masrészt fontos krité-
rium az is, amirél csak nagy ritkan, akkor
is inkabb csak a radiatorok esetében szo-
kott sz6 esni. Ez pedig a kiilonboz6 fémes
anyagok kozvetlen érintkezése, azaz az
4tmeneti idomok kérdése.

A korroziés fajtak befolyasold tényezoit
attekintve a szabvanybdl kiolvashatd,
hogy az olcsésaga miatt kozkedvelt sér-
garéz idomok alkalmazasat nem javasol-
ja ivévizes rendszerekben, mig a voros-
réz (cs6vezeték) és a vorésontvény
(idom) alkalmazaséaval a korrdziés fajtdk
nagy része elkertilhet6, azaz emlékezte-
t6iil az Altalanos kévetelményekre, mini-
malizalhaté. A sargaréz idom esetében,
barmily meglepd, maga a vorosréz is ké-
pes bimetalkorrézidt okozni, illetve ennél
az anyagnal kell szdmolni a fesziiltség-
korrézidval, amely akadélyt jelent a be-
épithetGségére nézve. A korréziés fajtak-
kal szemben a legellenéllébb rezes anyag
a vorosontvény, ezért ivovizes rendsze-
reknél vorésontvény idomok (csaphosz-
szabbitok, menetes dtmeneti idomok) al-
kalmazaséaval elégitjiik a szabvany altal
eléirt korréziéminimalizalast! Erdemes

Présgyiiriis préselés a sziik,

nehezen hozzaférhetd helyeken, mar kis atméréknél is.

megjegyezni, hogy az 6trétegl csbveze-
ték-rendszerek gyartdi kozil az ivovizes
rendszerekhez nagyon kevesen kinalnak
a szabvanynak megfelel6 vorésontvény
idomvalasztékot.. .

Tozihorganyzott
vasanyagok

A horganyzott cs6vezetékek alkalmaza-
saval kapcsolatban a szabvany megem-
liti, hogy az alacsony pH-értékd viz és

Nincs menetes kotés,
nincs szivargasi lehetoség.

klér ellenségei a horganyzott cs6veze-
téknek. Melegvizhalézatokban torténd
alkalmazasat pedig melegen NEM
ajanlja, mert 35 °C-nal magasabb hé-
mérsékletd vizben a fokozott buborék-
képz6dés garantdlja a horganyzott csé
lyukkordézidjat, ami kiilébndsen proble-
matikus lehet a meglévé rendszerek
termikus fert6tlenitése esetén alkalma-
zott még magasabb hémérsékletek ese-
tén. Uj létesitéseknél és feldjitasoknal

1. tablazat:
A W 553-as munkalap szerint a
csapoldvezetékek tartalma maximum
3 liter lehet. Ez azonban csupan egy felsé
hatarérték. Higiéniai okokb6l maximum
1 literes csétartalmakra kell torekedni.

Rézcso6- 1 méter 1 liter
méretek tartalma megfeleldje
[mm] [ [m]
12 x1 0,079 Kb. 12,0
15 x1 0,133 Kb. 7,5
18 x 1 0,201 Kb. 5,0
22x1 0,314 Kb. 3,0
28x1,5 0,491 Kb. 2,0




Anyagvalasztas

és kialakitas
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Megfelel6 vizminéség medfelel6 rendszerekkel.

nem art tehat nemcsak az ugynevezett
folyasi szabalyra odafigyelni, azaz még
egyszer, hogy réz vezetékszakasz utan
NE kovetkezzék acél (kulénos figyelem-
mel a cirkuldciéra, illetve az &atoblité-
sekre), hanem az emlitett kézmuszol-
galtatdi, anyagosszetételre vonatkozé
adatszolgaltatasra is!

Korrozioallo acélok

A korrézidéallé acélcsovek hasznélhaté-
sagdhoz csak annyit, hogy itt is fontos
megvizsgalni a koézmiszolgaltatd viz-
Osszetételre vonatkoz6 adatszolgaltatasat,
mert a klértartalmu vizek bizony jelen-
t6s mértékben karosithatjak az emlitett
rozsdamentes csoveket. Szintén odafi-
gyelést igényel az egyes gyartdk vagy
keresked6k A&ltal kindlt rozsdamentes,
azaz korr6zi6allé acélcsovek anyag-
Osszetétele és bevizsgélasa ivovizes
rendszerekhez. Manapsag a korrézidal-
16 acélcsovek &ra mar jelentGs mérték-
ben megkozelitette a rézcsévek arat,
rendszerszinten vizsgalva a kiépités
anyag-, munkadij- és tizemeltetési kolt-
ségeit pedig elmondhato, hogy ezeknek
a rendszerek az ara mar versenyképes
a rezes rendszerekével.

Barmilyen rendszert terveziink vagy
vitelezlink ki, ne legytink restek elkérni
a kozmiszolgaltatdk, gyarték adatait,
az engedélyeket, és ne elégedjiink meg
az engedélyek tulajdonképpen semmit-
mondo els6 oldalaval. Kérjiik el a komplett
dokumentumokat, mert azok részletes
kitételeket tartalmazhatnak a felhasz-
nalhatésaggal kapcsolatban (vizhémér-
séklet, ivovizes felhaszndlas, aljzatbe-
tonba torténé szerelés).

A tervezést, a cs6vezeték-méretezést
segiti az MSZ EN 806 szabvény (Epiile-
teken belili, emberi fogyasztasra szant
vizet szallité vezetékek kovetelményei).
A szabvany harom részbdl all:

m 1. rész: Altalanos kovetelmények
m 2. rész: Tervezés
® 3. rész: Cs6méretezés,

egyszerUsitett médszer

Ez a szabvany is hivatkozik a 3.4.1
pont alatt az el6bb emlitett korr6ziévé-
delmi szabvanyra. A 3.6 pontban pedig
az Uzemeltetési hémérsékletre vonat-
koz6 el6irasok olvashatdk, miszerint 30
masodperccel a vizvételi hely teljes nyi-
tdsa utadn a hidegvizvezeték hémérsék-
lete ne legyen magasabb, mint 25 °C,
a meleg viz h6mérséklete pedig ne le-

gyen alacsonyabb, mint 60 °C. A termi-
kus fert6tlenités érdekében legyen le-
het6ség arra, hogy a meleg viz h6mér-
séklete a 70 °C-ot elérje.

A szabvany ,,A” melléklete tartalmazza
az engedélyezett anyagok listajat, ahol a
cinktelenedésnek kitett (lyukkorrzio)
idomok (sérgaréz) alkalmazasat nem en-
gedélyezi, a horganyzott csovet pedig
csak abban az esetben, ha a horganyzott
acélcs6 nem fémes bevonattal rendelke-
zik a kiils6 korrdzié elkertilése érdekében.

A 4.4 pont nevesiti az egyszerdsitett
cséméretezéshez ajanlott maximalis se-
bességértékeket, miszerint ez cirkulacios
vezeték esetén 0,7 m/s, gerincvezetéknél
2 m/s, csapolét ellaté vezeték esetén
pedig 4 m/s. Az 5.4 pont az egyes csapo-
16k terhelési értékeit tartalmazza, melyek
Osszesitése utan a 3. tblazat egyes pont-
jaiban a kilénb6z6 anyaga cs6vezetékek
mérete hatarozhaté meg.

Az emlitett szabvanyok mellett a
201/2001. (X. 25.) Korméanyrendelet
(Az ivoviz mindségi kovetelményeirdl
és az ellendrzés rendjérdl) ad utmuta-
tast, hogy a felhaszndlt viz mikor felel
meg az ivéviz mindségének. Az ivéviz
mindségére vonatkozé mikrobioldgiai
(baktérium-telepszamok) és kémiai ha-
tarértékeket az 1. szdmu melléklet A és
B pontja tartalmazza. Az 5. szamu mel-
1éklet 2. pontja az ivévizek termelésére,
szallitasara, vezetésére, tarolasara, ke-
zelésére felhasznalhat6 hagyomaéanyos
anyagok listajat tartalmazza.

A) Korlatozas nélkil felhasznalhaté
anyagok: savall6 acél, acél, éntdttvas. ..
B) Termékek, amelyek eldallitdsa nem-
zetkozi elGirdsoknak megfelel6 minG-
ségbiztositas mellett torténik: vorosréz,
bronz (vorésontvény), sargaréz, hor-
ganyzott vas, aluminiumétvozetek. ..

A B) csoportba tartozé anyagok fel-
hasznaldsa soran kérjik el a gyartok
mubizonylatait!

Termikus fertotienités

Mindenki szamaéra ismert, hogy az ivé-
vizhalézatban elfordulé legionella pneu-
mophila és a pseudomonas aeruginosa
baktériumok milyen nagyfoku veszélyt
jelentenek az egészségre. Miként fordul-
hatnak el6 ezek a baktériumok az ivoviz-
hélézatban? Az ivéviz-csévezetékhalod-
zatok tobbszori atépitése, bévitése, nem
megfelelS kialakitasa egyet jelent a lap-
pang6 vizzel! A felGjitdsoknal nyilvan
nehezebb arra odafigyelni, hogy az atob-
lités megfelel legyen, Gj épitésnél azon-




ban erre nem csak hogy oda lehet, de

oda is kell figyelni. Persze az atoblitett-

ség nem az egyedili megoldas! Segit-
séget nyudjthat nekink a német Viz-
és Gazipari Szévetség, a DVGW elbirasa.

A DVGW W553-as munkalapja rendszeres

termikus fertGtlenitést ir el6 a melegvi-

zes hélézatokban, és az alabbi irdnyérté-
keket is nevesiti:

m a viz kilép6 hémérséklete a tarolonal
> 60 °C,

m keringetéskor az eléremené &g és a
visszatér6 ag kozott a tarolonal maxi-
mum 5 K-es h6mérsékletkiilonbség,

m a cirkuldlés cs6vezetékhdlézat min-
den pontjan legaldbb 55 °C-os hé-
mérséklet legyen.

Ezek egyszerlinek tlné iranyértékek,
minden tervezd és kivitelez6 barmikor
papirra veti Gket, de megvaldsitaskor,
egy kivitelezéskor azonban kihivasok
sokasagét vetik fel:

m Az egyes felszall6 vezetékagakat tehat
termikusan ki kell egyenliteni, praktikus
moédon olyan automatikus miikddésu
hémérsékletszabdlyozd szelepeket al-
kalmazzunk, melyek a térfogataram
szabélyozasaval biztositjdk a h6mérsék-
letszintet. Rdadasul a szelepeknek olyan
automatikus kapcsolassal kell rendel-
keznilik, amely leegyszer(siti és fligget-
leniti a termikus fertGtlenitést, és még a
térfogataramot is szabalyozza.

B A melegviz-termelé berendezések
meg tudnak birkézni a keringteté halé-
zatbdl szarmazé valtakozé hémérsékle-
tekkel és térfogataramokkal? A cirkula-
ciés térfogatdramot meg kell tervezni!
Nagyobb keringtetett térfogataramoknaél
van értelme a keringtetéshez haszndlt
kiilon hécserél6k kialakitdsanak. A ke-
ringtetett vizet csak 60 °C-nal magasabb
hémérsékleten szabad a tarolékba visz-
szavezetni. A hdcseréléket Ugy kell
méretezni, hogy azok termikus fertdt-
lenités esetén a fennallé 75/70 °C-os
hémérsékletekkel is megbirkézzanak.

m A kiegyenlitést sziikségtelenil meg-
neheziti a melegviz-felszall6 vezeték-
agak hoévesztesége a szomszédos hi-
degvizvezetékeknél. Ezért a meleg és
hideg vizes vezetékeket egyforman szi-
geteljuk. Ez azért is fontos, mert kiilon-
ben a hideg viz a 25 °C-o0s hémérséklet
folé melegszik, ami masszivan elGsegiti
a baktériumok fejlédését.

A higiéniai feltételek mellett a beruhazé
szamadra a szerelt rendszer élettartama és

a koltségraforditas is mindig fontos sze-
repet jatszik. A legnagyobb terhelésnek
kitett vezetékagak fémes csérendszerei-
vel és a tekercsben szallitott, gyorsan le-
fektethet6 szintenkénti manyag vezeté-
kekkel elkertilhetiink minden konfliktust,
és tiszta vezetéknyomvonalunk lehet.

Fokozottabb vizcserélodés
A szigeteléshez hasonl6an ugyanolyan
fontos minden, a viz cserélédését elGse-
git6 intézkedés. Ez megfelel6 moédon
csak a cs6vezetékhdlézat szakszerd ter-
vezésével biztosithato:

® Csapolévezetékek esetén a DVGW
W 553-as munkalap szerint figyelembe
kell venni, hogy a cs6 viztartalma maxi-
mum 3 liter legyen. Ez azonban egy fel-
s6 hatarérték; a tervezéskor alacso-
nyabb értékekre érdemes torekedni.

® Csapolovezetékeknél a leggyakrabban
hasznalt csapolét a szakasz végére kell
elhelyezni. Hosszabb ellat6 szakaszok
esetén alakitsunk ki korvezetéki halé-
zatokat, igy hidraulikailag kiegyenlitett
és atoblitett halézatot hozunk létre.

B A flird6szobakban 1év6 csapoléveze-
tékeknél Ugyelni kell a csapoldk sor-
rendjére. A zuhanyozdkat az altalanos
feltevés ellenére gyakran csak ritkan
hasznéljdk. A WC-t ezzel szemben 1é-
nyegesen gyakrabban, igy ez a leggyak-
rabban hasznélt csapold.

Dupla biztonsag.

A tomorség ellendrzéese

A mai gyakorlatban alkalmazott préselt
idomok dupla biztonsagot kinalnak a sze-
relés folyamata soran. ElsGsorban a hideg

SC-Contur (biztonsagi kontr),
garantalt a tomorség, a biztonsag.

préselésnek kdszonhetéen nem kell tiz-
veszéllyel szamolni, illetve a menetes ko-
tések minimalizasaval a szerelésbdl adé-
d6é hibalehet6ségek is a minimumra
csokkennek. Nyilt lang hasznélata nem
sziikségeltetik, mint példaul a hegesztés-
nél, forrasztasnal. De a legextrémebb
helyzetre is van megoldas; ahol robba-
nasveszélyes kornyezetben kell szerelni,
és a présgép sem elfogadhaté megoldas,
ott felhasznalhato bizonyos kézi présszer-
szam is. 28 mm-es atmérdig pedig lehe-
t6ség van a cs6vezeték el6iras szerinti
hajlitdséra is. Az Gj préselt rendszerek
nem igényelnek Uj szerszamokat. Az
eddig haszndlt présszerszamok megfe-
lelnek az Gj rendszerekhez is. Ujdonség
a préspofdk présgytlrds kialakitasa,
melynek alkalmazésaval a szik, kevés-
bé hozzaférhetd helyeken is biztonsag-
gal és kényelmesen lehet az idomokat
lepréselni.

Kizar6lag a komplex ivovizhaldzat
szakszerlien végzett méretezése, szere-
lése és Ulzembe helyezése képezheti
alapjat az ivoviz min6ségének tartds
fenntartasanak. A kifogastalan szerelés-
technika, a vizmelegit6 berendezés
W 553-as munkalap szerinti h6mérsék-
letvezérlése, a vezetékagak korrekt termi-
kus kiegyenlitése — ezek mind feltétlenil
sziikséges feltételei a higiéniai szem-
pontbdl kifogastalan ivévizminéségnek.
Ezt koveti kozvetlentil a rendszer szak-
szer( Uzemeltetése, hogy kézéptavon ne
forduljanak el6 a vezetékhaldzat feldjitasa
elGtti azonos problémak.

Osszefoglalas
Az ivovizmingség megdrzésének a jovo-
ben lényegesen tobb figyelmet kell
szentelni az eddiginél. Megallapitott fer-
t6zés esetén a vezetékhaldzat vegyi
vagy termikus fertGtlenitése csak ez el-
s6 1épés lehet a felljitasi fazis alatti
egészséguigyi kockazatok csokkentésére.
Parhuzamosan vagy kozvetlenul ezt ko-
vetben kell meghatarozni a csiraképzs-
dés tulajdonképpeni okait (,holt” veze-
tékagak, tul nagy tarolasi kapacitas), és
a rendszer megfelel6 moédositasaival azt
tartésan megszintetni. Ekkor a legfon-
tosabb célnak egy olyan rendszerelren-
dezésnek kell lennie, mely a komplett
cs6vezetékhdlézatban rendszeres, ele-
gend6 mértékd vizcserét, valamint
olyan stabil hémérséklettartoményt biz-
tosit, mely minimadlisra csokkenti a bak-
tériumok szaporodasat. Nagy Zoltan
okleveles gépészmérnék




