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Optimalis vizminoség, biztonsag, higiénia
a vizellatoé rendszerekben

Az optimalis vizmindség érde-
kében szakmankra fokozott fe-
lel&sség harul, legyen sz6 akar
az anyagok kivalasztasardl, a
vezetékelrendezésrdl, vagy az
uzemeltetd oktatasardl.

7 ivovizhdlozatok higiéniai
a szempontbol kifogastalan mére-

tezése, anyagvalasztdsa, szerelé-
se, Uzembe helyezése és megfelel6
lzemeltetése a témdban megjelent sza-
mos aktudlis publikdcio ellenére még
mindig nem magatol értetédd dolog.
Ezért ebben a cikkben megprobdljuk
bemutatni, hogy a komplex, nagy térfo-
gati melegviz-tarolokkal, szertedgazo
csovezetek-hdlozattal €s id6szakosan
jelentkezo, fogyasztasi csucsokkal ren-
delkezé ivovizrendszerekben hogyan
ismerhetdk fel az ivovizfertézés és a
korrézio lehetséges kockazati forrasai,
¢és hogyan szuntethet6k meg.

Allagfelmérés — detektivmunka

Mindenki szimdra ismert, hogy az
ivovizhalozatban elforduld Legio-
nella Pneumophila, és a Pseudomonas
Aeruginosa-baktériumok milyen nagy-
foku veszélyt jelentenek az egészségre.
Miként fordulhatnak el6 ezek a bakté-
riumok az ivovizhdlozatban? Az ivoviz-
csovezeték-halozatot a gyakran évtize-
deken 4t mikodd éptletekben tobb-
szOr atépitették és bovitették. Ez tob-
bek kozott a kovetkezoket jelenti:

* a régi, legtobbszor tilméretezett ¢sé-
szakaszokon eléfordul az inkrusz-
tacio. Ezek el6segitik a csé belso fala-
in a nyalkds lerakoddsok képzdédését,
a szukségtelenné valo vizvételi he-
lyeket megsziintették, a csatlakozove-
zetékek azonban pango vizzel feltol-
tott, ,holt vezetékként” tovabbra is
jelen vannak,

a részlegek haszndlatiban bekovetke-
26 esetleges valtozasok ellen valo fel-
vértezéshez megtartottdk a nem
vagy csak nagyon ritkan hasznalt viz-
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1. abra. Kicsi és aljas: A légioshetegség korokozoi csak 1/1000 mm mérettiek, és példaul rosszul beallitott
vizhomérseklet esetén szaporodnak el robbanasszerlien

vételi helyeket. Ennek kovetkezmé-
nye szintén pango viz,

* a csovek méretezése csak megkodze-
litéleg van egymdshoz hangolva. A
viztartalom rendszeres cseréjéhez
elegend¢ térfogatairamok tehat csak
feltételesen dllnak rendelkezésre,
a csovezeték-halozat szamos elagazdsa
kovetkeztében a hémérséklet tartdsa-
hoz sziikséges hidraulikus kiegyenlités
higiéniai szempontbol nem aggalyos
szinten - dltalanosan legaldbb 55 °C - a
teljes halozaton aligha lehetséges.
Sajnos a meglévo régi rendszer javi-
tasa, hogy higiéniai szempontbol kifo-
gdstalan muszaki rendszerek legyenek
elérhetok, egyediil az izemeltet pénz-
tgyi lehetéségeitdl és beruhdzasi kész-
ségétol fligg. Azaz kevés az esély, hogy
ilyen odafigyelés torténjen.

A megbizott szaktervezének a mun-
kalatok megkezdése el6tt minden eset-
ben vilagos célt kell meghatdroznia az
tzemeltetével. Ez a kovetkezékben is-
mertetett [épésekbdl allhat:

* els6 intézkedésként rovid hatdsu ter-
mikus fertétlenités, hogy idét
lehessen nyerni az ivoviz minGségét
hatranyosan befolydsolo tényle-
ges okok hatdsos megsziintetéséhez,

* a halozat teljes dllagfelmérése a
W 551-es DVGW-munkalap koévetel-
ményei szerint,

¢ alegnagyobb muszaki hidnyossagok
minél gyorsabb megszuntetése,

* ameleg vizes csévezeték-halozat fel-
Ujitasa,

¢ a hidegviz-halézat feltjitdsa,
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* az Uzemelteto figyelmének felhiva-
sa a pangasi problémakra.

A csovezeték-halozat dllagfelmérése-
kor az épitész vagy gépész tervezd
meglévé terveit csupan durva irdny-
adonak kell tekinteni, mivel a tapaszta-
latok alapjdn a kisebb dtépitések - pl.
egy mosdokagylo eltavolitisa és a viz-
bevezetés vakdugoval torténd lezara-
sa - utolagosan nincsenek azokon fel-
tintetve.

A gyakorlatban ez a teljes ivovizhalozat
idoigényes véleményezését és dokumen-
tdldsat jelenti: kezdve a hdzi csatlakozds-
6l a melegviz-tirolokon és méretezési-
kon at - a napi ténylegesen fenndllo fo-
gyasztasra hangolassal -, tovabb folytatva
a pinceszinti elosztokon és felszallokon
at, egészen az emeleti elosztok utolsod
csapolojdig. Ehhez a felméréshez nem
ritkin ,nyomozoi szimat” szikséges,
hogy kimerit6 valaszt lehessen adni a
,Mit, mikor és miért telepitettek?” kulcs-
kérdésre, a jovoben higiéniai szempont-
bol kifogastalanul tizemeltetni kivant ivo-
vizhalozat vonatkozasaban.

Ezekbdl a példikbol mar vildgos,
hogy a csévezeték-halozat allagfelméré-
se tartogathat némi ,meglepetést”. Az
ivovizrendszer tizemeltetSjének tehdt a
kezdetektdl fogva arra kell felkészil-
nie, hogy ezt kovetéen lehetséges,
hogy a jelent6s beruhdzasok sziksé-
gesek a fertétlenitéshez. Ezen tilme-
néen az épulet tizemelésének leg-
alabbis id6szakos megszakitdsai vagy
hatranyos befolyasoldsai is bekovetkez-
hetnek.
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Anyagvalasztas

A meglévo rendszerek feltjitasa, bévi-
tése el6tt azonban szoljunk néhany szot
az Uj kialakitdsu rendszerekrdl, hiszen
itt elvileg még semmi nincs elrontva.

Az ivovizhalozatok fém csévezeté-
keinek anyagvalasztisihoz nagy segit-
séget ad az MSZ EN 12502-es szabvany
(,Fémes anyagok korroziovédelme - a
vizeloszto és -tarolorendszerekben eld-
fordulé korr6zio valosziniségének
becslésére vonatkozo ttmutatdsok”),
mely 2005-ben Iépett életbe. A szab-
vany 6t részbdl 4ll:

1. rész: Altalinos kovetelmények

2. rész: A réz és rézotvozetek befolya-
sol6 tényezoi

3. rész: A tlizihorganyzott vasanyagok
befolydsold tényezoi

4. rész: A Korr6ziodllo acélok befolya-
sol6 tényezoi

5. rész: Az Ontottvas, az otvozetlen és
gyengén Otvozott acélok be-
folydsolo tényezoi.

Amitél a szabviny alkalmazasanak
kérdése érdekessé valik, az az ,Altala-
nos kovetelmények” részben olvashaté
kitétel, miszerint:

,A korrdzios karok fellépését minima-

lizalni kell, amennyiben

* ennek segitségével a rendszer, a szere-
lés és az izemeltetés megvédheto, ...

2. dbra. A vezetékhalozat felujitasanak egy modja:
a féelosztok nemesacélra vagy alternativ modon
rézre, a szintenkénti elosztok alaktarto, otrétegl
miianyag csovekre
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e ennek segitségével a korrozids
karok felmérhet6k.”

Az egyes részek a tovabbiakban a hoz-
zajuk tartoz6 fémes anyagok ivovizes
hal6zatokban fellépheté korrozios fajta-
it, €s az azokat el¢segitd, ill. gatld ténye-
z6ket mutatja be. Ennek szellemében
érdemes megjegyezni, hogy a rezes
rendszerekben kialakulhaté korrozios
fajtak (lyuk, szelektiv- bimetdl, er6zios-, és
feszultségkorrozid) egy része a kozmu-
szolgdltato dltal biztositott ivovizben 1é-
v6 anyagok hatdsara fellépo, egyes fajtai
szereléstechnologiatol fiiggd, mig mas
fajtai a vegyes szerelési rendszerek al-
kalmazdsatol fuggo korrozios fajtak. A
korrozios fajtdk befolydsolo tényezait
attekintve a szabvanybol kiolvashato,
hogy a sargaréz idomok alkalmazasat
nem javasolja ivovizes rendszerekben,
mig a vorosréz (csévezeték) és a
vorosontvény (idom) alkalmazasaval a
korr6zios fajtak nagy része elkerilhetd,
azaz emlékeztet6iil az Altalanos kovetel-
ményekre, minimalizalhato.

A horganyzott csévezetékek alkal-
mazdsaval kapcsolatban a szabviny
megemliti, hogy az alacsony pH-értéku
viz és klor ellensége a horganyzott cs6-
vezetéknek. Melegviz-hdlozatokban
torténé alkalmazasat pedig melegen
NEM ajanlja, mert 35 °C-ndl magasabb
hémérsékleti vizben a fokozott bubo-
rékképzddés garantdlja a horganyzott
cs6 lyukkoroziojat, mely kilonosen
problematikus lehet a meglévé rend-
szerek termikus fertétlenitése esetén
alkalmazott még magasabb hémérsék-
letek miatt. Uj létesitéseknél és feljitd-
sokndl nem art nem csak az ugyneve-
zett folyasi szabalyra odafigyelni, azaz,
hogy réz vezetékszakasz utin NE kovet-
kezzék acél (kiulonos figyelemmel a
cirkuldciora, ill. az atoblitésekre), ha-
nem az emlitett kdzmuszolgdltatoi,
anyagosszetételre vonatkozo adatszol-
gdltatdsra és a tervezett rendszerre!

A korrozioallo acélesovek minde-
nekfeletti hasznalhatosigahoz csak
annyit, hogy itt is fontos megvizsgalni
a kozmuszolgiltatd vizosszetételre vo-
natkoz6 adatszolgaltatdsat, mert a klor-
tartalmu vizek bizony jelentés mérték-
ben kdrosithatjdk az emlitett rozsda-
mentes csoveket. Szintén odafigyelést
igényel az egyes gyartok vagy kereske-
ddk dltal kindlt rozsdamentes, azaz kor-
16z164ll6 acélesovek anyagosszetétele
¢és bevizsgildsa ivovizes rendszerek-

—

Fokuszban

hez. Ne legytink restek elkérni ezeket
az adatokat, engedélyeket.

Elso intézkedések miiszaki
hianyossagok esetén

A termikus fertétlenités a gyakorlat-
ban inkdbb alkalmazott eljaras a baktéri-
umok kiirtdsdra, mint a vegyi kezelés,
mivel viszonylag egyszeri a csévezeték-
hdlézat minden szakaszaban elégséges
hémérsékletszintet elérni, és azt a rend-
szer héméréivel ellendrizni. A vegyi fer-

3. abra. Régi cs6halozatrendszerekben szinte
mindenhol talalhatok olyan erdsen inkrusztalt
csoszakaszok, melyek idealis taptalajul szolgalnak
a baktériumoknak

totleniték egyes vezetékszakaszokban
tartozkoddsi idejét, valamint azok hata-
sos koncentrdciojat lényegesen nehe-
zebb ellendrizni.

Specidlisan a régebbi, kiterjedt
rendszerekben el lehet hanyagolni a
termikus fertétlenitésnél a beépitett
anyagok kérdését. A meleg vizes veze-
tékhdlozatokban haszndlt cséanya-
gok altaldban 60 °C-nal magasabb viz-
homérsékletek esetén stabilak. Kivé-
telt képeznek ez aldl a horganyzott
acélcs6bdl készilt vezetékhalozatok,
melyeket ezért manapsdg mar nem
szabad meleg vizes hdlozatokhoz
haszndlni. A DVGW-munkalap dltal
megkovetelt csupan 2,0%-0s molib-
dén-tartalommal rendelkez6 nemes-
acél csoveknél rdaddsul a klortartalmu
fert6tlenitészerek tul magas koncent-
racioja vagy tul hosszu hatdsideje
gyorsabban okoz karosoddsokat,
mint a 2,3% molibdént tartalmazo ne-
mesacél csoveknél.

Termikus fertotlenités

A 60 °C feletti hdmérsékletek jelentik
ebben az esetben a szennyezett cséve-
zeték-halozatok hatdsos termikus fert6t-
lenitésének legalacsonyabb értékét. A
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hosszu évek 6ta az ivoviz-higiénia téma-
javal foglalkozo dr. Peter Arens ezért szin-
tén a W 551-es DVGW-munkalap dltal
megkovetelt 70 °C-os értéket javasolja a
teljes hdlozaton betartando also hatdr-
ként: ,Els6 1épésben a tarolt vizet idedlis
esetben 80 °C-ra kell felftiteni. Ha a vizhé-
mérséklet meghaladta a 70 °C-ot, akkor az
elosztohalozatban el lehet kezdeni a fer-
tétlenitési muiveletet a folyamatosan tize-
mel6 keringtetészivattyuval és zart szele-
pekkel ezen a hémérsékletszinten. Har-
madik lépésben a vételezé vezetékeket és
akifolyoszelepeket a W 551-es munkalap
szerint legaldbb hdarom percig 70 °C-on
kell tartania, a homérséklet betartasat
pontosan ellenérizni kell.

—p—

meghaladja ezt a hatdrt, akkor a fertétle-
nités vagy feldjitds utin ismételt vizsgalat-
nak kell kovetkeznie. Ez, ahogy dr. Peter
Arens tapasztalatbol tudja, kellemetlen
meglepetést tartogathat: ,A teljesen sike-
res elsésegély’-alkalmazas utin nem rit-
kian mar néhany nappal késébb ismét
er6sebb terhelés lép fel, mivel a nem el-
pusztitott legiosbetegség-korokozok pél-
daul nem haszndlt (holt)vezetékekbdl is-
mét benépesitik a f6 haldzatot és elszapo-
rodnak.”

A tanulsdg: Az dllagfelméréstdl kiin-
dulva gyakran nem lehet elkeriilni a
vezetékhdlozat lépésenkénti felujita-
sat. Csak igy lehet a szennyezédés tu-
lajdonképpeni okait - els6sorban

ben nem, akkor a vizvételi helyeket a
hozza tartozo csapolévezetékekkel
egyiitt el kell tavolitani.

Ha az allagfelméréskor vagy a feluji-
tasi intézkedésekkor vegyes anyagokat
allapitanak meg, érdemes ezen kivul
még az ivoviz elemzését is megtarta-
ni. Egyrészt ez felvilagositast ad arrol,
hogy betartjak-e az ivovizrendeletben
megadott vegyi hatdrértékeket. Mds-
részt igy kizdrhato, hogy csészakaszok
felGjitasakor késébb ,nem megfelel6”
csGanyagok beépitésével korrdzios
karok torténjenek.

A higiéniai feltételek mellett a beruha-
z0 szamdra a szerelt rendszer €lettartama
és a koltségraforditas is mindig fontos

4. abra. Az egyes leagazasok DVGW W 553-as munkalap szerinti termikusan korrekt kiegyenlitéséhez jol bevaltak az automatikus cirkulacios beszabalyozo szelepek.
Kiilondsen azért, mert olyan automatikus kapcsolassal rendelkeznek, mely leegyszer(siti a termikus fertétlenitést, és még a térfogataramot is szabalyozza

Csak ,elsosegely”

Ebbdl a (rovid) leirasbol - egy tobb
épuletbol allo, dgyak szdzaival rendel-
kez6 nagy korhaz-komplexumot kép-
zeljink el - mar érthet6, hogy a termi-
kus fertStlenités miért csak ,elsGse-
gélyként” alkalmazhato. A melegviz-ta-
rolok és a csévezeték-halozat teljes viz-
tartalma felftitésének tetemes koltsé-
gei mellett jelentds személyi raforditas
szukséges a vizvételi helyek egyenkén-
ti kinyitasahoz és a kifolyasi hémérsék-
letek emlitett hirom percig tarto ellen-
6rzéséhez. Tovabba nagyfoku forraza-
si vesz€ly all fenn, ha egy vételezési
pontot egy, a miveletben nem részt
vevo személy minden Gvintézkedés el-
lenére véletleniil kinyit.

A cél: <100 KBE (kke)
Alégiosbetegség korokozoinak megje-
lenése esetén minden fertGtlenitési in-
tézkedés céljanak annak kell lennie,
hogy a viz terhelését 100 KBE (kolonien-
bildende Einheiten - kke, koloniaképzé
egységek) ald csokkentse 100 ml vizben.
Ha az érték csupin csekély mértékben
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nem kielégité hémérsékletek, kéreg-
képzédések és pangd viz - megsziin-
tetni.

Azonnali intézkedések
A csovezetékrendszer feltjitasahoz a

legfontosabb intézkedések a kovetkezok:

» minden ,holtvezetéket” el kell tavoli-
tani févezetékbdl, lehetéleg a T-ido-
mot is beleértve,

* 240 évnél régebbi 6sszes csévezeté-
ket ki kell cserélni,

* ugyanez érvényes a kéregképzédés
magas kockdzata miatt az olyan ré-
gebbi horganyzott csévezetékekre,
melyek rdadasul az Gj MSZ EN 12502
(,Fémes anyagok korroziovédelme
avizeloszto €s -tarolorendszerekben
el6fordulo korrozio valoszintiségé-
nek becslésére vonatkozoé utmuta-
tasok”) szerint dltalinossigban mar
nem hasznalhatok meleg vizes hdlo-
zatokban,

* az Uzemeltetovel kozosen felallitott
koncepcio alapjan ellendrizni kell
minden vizvételi helyet, hogy érde-
mes-¢ megtartani azokat. Amennyi-

—

szerepet jatszik. A legnagyobb terhelés-
nek kitett vezetékagak fémes csérend-
szereivel és a tekercsben szllitott, gyor-
san lefektethet6 szintenkénti elosztok-
kal elkertlhettink minden konfliktust, és
tiszta vezetéknyomvonalunk lehet.

(Folytatjuk)

(Képek forrdsa. Viega)

DR. PETER ARENS
fejlesztomérnok

NAGY ZOLTAN

okl gépészmérndk
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